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概述：
1.1 用途

KT537R矿用无线通讯系统做为新一代的矿井有线、无线传输系统，采用WIFI与TCP/IP技术相结合，在煤矿井下实现了无线数据的高速传输，为煤矿提供了一个宽带无线传输平台。该系统根据长春东煤机电有限公司企业标准《Q/DMJD 30-2011 KT537R矿用无线通信系统》研制、生产、配套和使用，以光纤网络为骨干(接入现有工业环网或独立组网)，以无线网络延伸，在煤矿井下设立若干基站，通过无线通信手段，为实现人员的语音通信、人员管理、数字化视频监控及环境监测等提供了一个共用的平台；也为实现生产调度、应急救援与安全监控与督察提供了良好的应用基础。系统可根据用户的实际需要灵活配置，它的推广应用将使煤矿通信走上新的台阶。

KT537R矿用无线通信系统可根据煤矿企业的不同需求，配备不同的功能模块从而实现不同的功能。通过无线通信系统，可以实现煤矿企业的通信一体化、管理一体化，数据交换的一体化、数据存储与使用的一体化。避免了采用多个单独系统所带来的数据格式不一、交换效率低下、安全性差等诸多问题。
　KT537R矿用无线通信系统分地面和井下两部分。地面部分由无线控制主机、语音服务器、地面环网交换机以及专用监控软件组成，可配中英文打印机、远程终端、大屏幕投影仪等设备构成功能强大的信息处理中心。井下部分主要由KJJ127矿用隔爆兼本安型环网交换机、KT537R-F矿用隔爆兼本安型无线基站、KT537R-F1矿用隔爆兼本安型有线基站、KDB18矿用隔爆型电池箱、KT537R-S1矿用本安型手机、KBA12矿用本安型光纤摄像仪、KBA3.7W矿用本安型便携式无线摄像仪、KXY127矿用隔爆兼本安型音箱、KTH120煤矿用本质安全型自动电话机以及矿用通信光缆电缆等构成通信网络。
1.2 系统型号含义如下图1所示：

   KT    537R
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1.3使用环境条件

1.3.1安装于地面机房、调度室的设备，环境条件须符合下列条件:
1.3.1.1环境温度为15℃～30℃；

1.3.1.2相对湿度为40%～70%（+25℃）；
1.3.1.3 大气压力为80kPa～106kPa；

1.3.1.4清洁、无强磁场干扰,无腐蚀性气体和无爆炸性气体。

1.3.2安装于井下的设备，环境条件须符合下列条件:
1.3.2.1大气压力：80kPa～106kPa；

1.3.2.2环境温度为（0～+40）℃；

1.3.2.3平均相对湿度不大于95%(+25℃)；

1.3.2.4无剧烈振动和冲击的场所；

1.3.2.5周围介质无腐蚀性气体； 

1.3.2.6无溅水和淋水的场所； 

1.3.2.7具有甲烷、煤尘爆炸性混合物的煤矿井下。
1.4主要特点

1.4.1软件界面友好，清晰明了，操作直观简单，易学易用。
1.4.2各项设置、打印、查询等功能齐全，设计规范，能够很好地满足用户需求。
1.5系统功能
1.5.1  通话 

1.5.1.1 呼叫：系统可呼叫任何一部在已经注册并且在无线覆盖范围内的手机；

1.5.1.2 重定向：当系统呼叫一部手机为接通的情况下，可以重新定向呼叫另一部手机；

1.5.1.3 转移：系统可以对一部手机设置为转移，当有电话呼叫这部手机时，将视为呼叫的被转移到的手机；

1.5.1.4 会议：系统可以邀请多部手机同时通话，从而组成会议模式；

1.5.1.5 监听：系统可以监听任何一组正在通话的手机的通话内容，再有需要是还可以进行插话；

1.5.1.6 录音：系统可以根据设定，对通话内容进行录音。

1.5.2调度终端主要功能


1.5.2.1调度终端无阻塞呼叫内部用户，可强拆、强插中继或用户，应符合调度通信畅通无阻的要求。

1.5.2.2调度终端能接收内部用户的紧急呼叫，显示紧急呼叫的用户号码，声光报警，优先处理并自动录音。

1.5.3图像监控

1.5.3.1 监控功能

系统具有煤矿井下图像采集、传输和显示等功能，并保持图像信息的原始完整性和实时性，即无论中间过程信息如何传输和处理，应使最后显示的图像与原始场景保，持一致，达到MT/T 1112  2011_煤矿图像监视系统通用技术条件表1 规定的四级（含四级）以上图像质量等级.

1.5.3.2录像记录功能：

系统应具有手动录像、定时录像和动态检测录像等功能，同时记录时间，并保持图像信息的原始完整性和实时性。在所有视（音）频通道处于满负荷记录的状态下，进行检索及回放操作时，能正常运行，且不丢帧，以供日后查阅。

1.5.3.3检索功能

系统具有时间检索、事件检索、快进快退、倍速、播放、到头到尾、逐帧播放、播放暂停等功能。 

1.5.3.4系统录像具有记录、回放全双工功能，在所有视频通道处于满负荷记录状态下，进行检索及回放操作时，能正常运行不丢帧。

1.5.3.5系统具有显示器1 路或多路显示功能。

1.5.3.6系统具有TCP/IP 网络接口、支持网络播放和查询。

1.5.3.7系统具有视频丢失报警功能。

1.5.3.8系统有存储功能，系统断电或关机后，所有系统数据、用户设置信息、操作日志应保持至少7 d 不丢失，重新通电后应恢复失电或关机前的状态。

1.5.3.9系统中摄像仪主要技术指标：

水平清晰度：≥350线；

最低照度：≤0.2Lux；

灰度等级：≥7级
1.5.4广播通信

1.5.4.1 系统具有播放本地MP3功能；

1.5.4.2系统具有对系统内的隔爆音箱、本安电话点播、组播、群播功能；

1.5.4.4系统具有历史呼叫记录功能

1.5.5  权限设置

系统具有防止修改历史数据等存储内容（参数设置及人员信息除外）功能。

1.5.6  数据备份
系统具有数据备份功能。

1.5.7  打印

系统具有汉字报表、初始化参数召唤打印功能。打印内容包括：

井下手机的使用记录；

系统设备故障记录。

1.5.8  人机对话

1.5.8.1  系统具有人机对话功能，以便于系统生成、参数修改、功能调用等。

1.5.8.2  系统具有操作权限管理功能，对参数设置等必须使用密码操作，并具有操作记录。

1.5.8  自诊断

系统具有自诊断功能。当系统中无线基站、无线控制器等设备发生故障时，提示并记录故障时间和故障设备，以供查询及打印。

1.5.9  双机切换

系统主机具有手动双机切换功能。

1.5.10  备用电源

系统具有备用电源。
1.5.11  网络通信

系统具有网络通信功能，可将有关信息在网络上共享。

1.5.12 其他

1.5.12.1  系统具有软件自监视功能。

1.5.12.2  系统具有软件容错功能。

1.5.12.3  系统具有实时多任务功能，对数据传输、处理、存储和显示等能周期地循环运行而不中断。

二、结构特征与工作原理

2.1
KT537R矿用无线通信系统结构如图2：



无线连接

              矿用通信电缆

2.4工作原理

系统软件在主机上运行，并使用主机网络端口和地面环网交换机连接，地面环网交换机和PBX语音服务器及井下环网交换机连接，通过井下环网交换机与无线基站、有线基站进行通信，为井下提供无线信号与有线信号覆盖，从而实现语音视频及其它数据的通信。

技术特征

3.1系统容量

系统基站数量：8台；

系统手机数量：1000台；

系统最多可容纳8台有线基站；

系统最多可容纳16台光纤摄像仪；

系统最多可容纳16台便携式无线摄像仪；

系统最多可容纳32台本安电话（或音箱）。
3.2传输方式：

3.2.1KJJ127矿用隔爆兼本安型环网交换机（地面）与计算机的传输

传输方式：以太网传输；

传输速率：100Mbps；

最大传输距离：50m。

3.2.2 KJJ127矿用隔爆兼本安型环网交换机（地面和井下）之间的传输

传输方式：TCP/IP，全双工，光信号；

传输速率：1000Mbps；

光信号波长：1310nm；

发射光功率：（-20～-5）dBm

最大传输距离：10km。

3.2.3 KJJ127矿用隔爆兼本安型环网交换机之间、与KT537R-F矿用隔爆兼本安型无线基站之间、与KT537R-F1矿用隔爆兼本安型有线基站之间、与KBA12矿用本安型光纤摄像仪之间

传输方式：TCP/IP，全双工，光信号；

传输速率：100Mbps；

光信号波长：1310nm；

发射光功率：（-20～-5）dBm

最大传输距离：10km。

3.2.4 KBA3.7W矿用本安型便携式无线摄像仪与KT537R-F矿用隔爆兼本安型无线基站的传输

传输方式：无线；

工作频率：2.4GHz±0.1GHz ；

发射功率：0～-40dBm；

传输距离：0～150m（无遮挡）
3.4  最大传输距离：

无线基站定向覆盖距离为200米（无遮拦）；

KJJ127矿用隔爆兼本安型环网交换机之间、与KT537R-F矿用隔爆兼本安型无线基站之间、与KT537R-F1矿用隔爆兼本安型有线基站之间、与KBA12矿用本安型光纤摄像仪之间最大传输距离：10km传输介质为MGTSV(2～96)B煤矿用阻燃通信光缆，热节点数量最多7个，衰减为0.03dB×7=0.21dB；冷节点数量最多为4个，衰减为0.3 dB×4=1.2 dB；活动节点数量为2个，衰减为1dB×2=2 dB；光纤衰减为0.36dB/Km)。

KT537R-F矿用隔爆兼本安型无线基站（井下）与KBA3.7W矿用本安型便携式无线摄像仪之间最大传输距离：150m(无遮拦)。

KT537R-F1矿用隔爆兼本安型有线基站与KXY127矿用隔爆兼本安型音箱、KTH120矿用本质安全型自动电话机之间传输距离：2Km

3.5系统稳定性：

通过7昼夜的连续运行，死机率为0

四、尺寸、重量

系统软件采用光盘刻录，系统光盘采用硬塑料盒包装，并打印彩色标签。系统其他重要配套部分设备的尺寸和重量参见各产品的说明书。

五、安装

KT537R矿用无线通信系统的安装包括下列部分：

KT537R矿用无线通信系统软件的安装

首先安装Windows98/XP电脑操作系统 ，请参阅其各自的说明书。

KT537R矿用无线通信系统软件安装：在KT537R矿用无线通信系统软件的安装光盘中，运行AUTORUN.EXE，出现安装向导程序，点击“安装”按钮，依照提示进行下去。安装完成后，电脑桌面上即会出现“DM”图标，用鼠标双击这个图标，运行程序。

系统其他重要配套部分设备的安装与调试参见各产品的说明书；

六、使用与操作

系统按照安装要求安装完毕后，首先按照系统配套设备的安装使用要求检查各自的运行情况是否正常，并检查各个配套设备与系统的连接是否正常。

设置环网交换机所使用的网络端口及IP地址。

系统的正常使用按照软件通用操作的方法进行正常的操作，在系统运行期间，不可以随意退出主软件，因为退出主软件后，系统的数据采集就会被终止。

   注意事项：
       1、系统在正常关闭时，不可以直接关闭计算机电源，应先退出主程序，再关机，以免造成数据采集的丢失！

       2、不得随意连接未经联检的设备，需要连接时必须通过国家指定的检验部门进行防爆联检。

3、严禁随意更改系统的配置。

4、

系统的使用和操作参见《KT537R矿用无线通信系统软件使用与操作手册》。其他硬件配套部件的使用与操作参见产品各自的使用说明书。

七、故障分析与排除见表1

八、保养与维修

    １、用户应派专人使用和维护电源箱，使用前应详细阅读使用说明书，并详细了解电源箱性能及工作原理。

2、系统运行期间，应定时（一般一周）备份系统运行的数据库文件，以免数据破坏和丢失。

3、系统中心站的主机要定期（一般为一年）要定期清理灰尘，一保证器运行稳定。

表   1

	故障现象
	原因分析
	排除方法
	备注

	系统系统中断

	系统数据全部中断
	语音服务器未启动
	检查语音服务器或无线控制器并启动
	

	
	通信口设置错误
	查看通信设置
	

	
	环网交换机未供电
	检查电源线及其电源开关
	

	
	
	
	

	
	主通信线路故障
	先查地面环网交换机处是否接好，再查看井下部分通信线是否断裂
	

	
	线路干扰
	可将环网交换机复位（或重新加电）试一试。
	

	手机

	手机无信号
	手机配置错误
	重新正确配置手机参数
	

	
	未在无线信号覆盖范围内
	到无线信号覆盖范围内
	

	无线摄像仪

	无图像输出
	无供电电源

内部IP模块视频版（上层）损坏
	检查接口电路电源的电压输出

将IP模块视频版（上层）返回厂家维修
	

	图像不清晰
	焦距不好

角度不好造成曝光

钢化玻璃内壁结霜

软件设置为低清晰度画面
	手动调焦 

调整摄像机角度

擦拭钢化玻璃

将软件设置成高清晰度画面
	

	有线摄像机

	无图像输出
	1、供电电源

2、光纤断线或接插不好。
	检查接口电路电源的电压输入
更换光纤或检查光纤接插件。
	

	图像不清楚


	1、聚焦不好
2、角度不好造成的曝光
3、钢化玻璃内壁结露
	手动调焦

调整摄像仪角度

擦拭钢化玻璃
	

	隔爆音箱

	音箱无法

正常工作
	1、电源模块损坏
	更换或维修电源模块
	

	
	2、语音控制模块故障
	更换
	

	
	3、变压器故障
	更换
	

	有线基站

	基站无法

正常工作
	1、电源模块损坏

2、有线通信模块故障

3、变压器故障
	更换或维修电源模块

更换

更换
	

	通信信号较差
	有线通信模块故障
	更换
	

	无法通信
	有线通信模块故障

与主干路断线

PBX服务器设置错误或出现故障
	更换

检查并正确连接

检查设置或维修PBX服务器
	


九、运输与贮存


KT537R矿用无线通信系统软件光盘不可以挤压、摔打和划伤；系统其他配套设备包装后,在避免雨雪淋袭的条件下，可适用于水运、陆运及空运等各种运输方式。
KT537R矿用无线通信系统软件光盘及系统其他配套设备包装后，可在温度为0℃～＋40℃，相对湿度不大于90％且无腐蚀性物质、无强烈振动的室内存放一年以上。
十、随机文件及附件

系统MA证复印件一份

系统配套主软件安装光盘一张

配套产品MA证复印件一份

配套产品防爆检验合格证一份
配套产品合格证书一份（随配套产品包装）
配套产品使用说明书一份（随配套产品包装）

十一、质量保证及售后服务

本公司产品自购买之日起实行一年免费保修。

本公司产品自购买之日起实行三个月主要部件免费更换（个别产品除外）

系统软件实行终身免费升级

非专业人员或未经培训者不得进行系统各配套产品维修，应送厂家修理。

各配套产品的维修要求参见各配套产品说明书
十二、公司地址和电话： 

邮政编码：130012

联系电话：0431-85837556   85837559

传    真：0431-85837552

联 系 人：梁庆伟（13904331784）

技术支持：高  华（13894817150）

厂    址：长春市高新开发区超群南街2099号

KT537R矿用无线通讯系统产品主要零(元)部件及重要原材料明细表

	序号
	设备名称
	型号规格
	生产厂家
	安标证号
	有效期
	受控类别

	1
	主机
	联想
	联想集团
	——
	————
	D

	2
	打印机
	HP1007
	惠普科技
	——
	————
	D

	3
	UPS电源
	5000VA/2h
	山特
	——
	————
	D

	4
	语音服务器
	DX2000
	北京蓝海迅捷通信技术有限公司
	——
	————
	D

	5
	矿用隔爆兼本安型环网交换机
	KJJ127
	长春东煤机电有限公司

	MHC120222
	2017-12-26
	A

	6
	矿用隔爆兼本安型无线基站
	KT537R-F
	
	MHC120224
	2017-12-26
	A

	7
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	KDW127/12B
	
	MAF120221
	2017-12-26
	A

	8
	矿用本安型手机
	KT537R-S
	
	MHA120168
	2017-12-26
	A

	9
	矿用本安型光纤摄像仪
	KBA12
	
	申办中
	申办中
	A

	10
	矿用本安型便携式无线摄像仪
	KBA3.7W
	
	申办中
	申办中
	A

	11
	矿用隔爆兼本安型音箱
	KXY127
	
	申办中
	申办中
	A

	12
	矿用隔爆兼本安型有线基站
	KT537R-F1
	
	申办中
	申办中
	A

	13
	矿用隔爆兼本安不间断电源
	KDW28-12
	宜兴市三恒自动化仪表有限公司
	MAA030003
	2016-5-3
	A

	14
	煤矿用本质安全型自动电话机
	KTH120
	阜新市高科防爆电器有限责任公司
	MHA060024
	2015-7-1
	A

	15
	煤矿用阻燃通信光缆
	MGTSV
(2～144)B
	天润光谷（北京）光缆系统制造有限公司
	MIA121147
	2017-11-19
	B

	16
	煤矿用聚乙烯绝缘铝-聚氯乙烯粘结层聚氯乙烯护套通信电缆
	MHYAV 20×2,30×2,50×2（1/0.8mm）
	扬州润城电缆有限公司
	MIA121188
	2017-11-23
	B
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图2  KT537R矿用无线通讯系统组成框图
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